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PIecogtera Steinfliegen
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Systematik und Okologie
der Stlbwasserfauna
Mitteleuropas
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Was sind Steinfliegen?

Die Steinfliegen; -
auch Uferfliegen
genannt - bilden
eine recnt
urtimliche; Ordnung
iInnerhalb der Klasse
der Insekten.
Weltweit sind ca.
3.000 Arten
bekannt.

In EUrepa wurden
bisher 375 und in
Deutschland 123

Arten machgewiesen.

Viele Arten findet
man heute in den
JRoten Listen™
pedrohter Tiere.




Plecoptera: Adulte gespannt
Larven genadelt




Kennzeichen der Plecoptera

Auf die inf Ruhe facherartig
gefalteten

Fligel bezieht sich auch: ihr
wissenschaftlicher Name Plecoptera
(vom griechischen plekein = falten
und pteron = Elugel)p

Sie besitzen als voll ausgebildetes
Insekt lange dunne Fihler und am
Hinterleibsende zwei meist
auffallige Schwanziaden (Cerci).
Jlarsen dreigliedrig.

Die beiden Eltigelpaare werden in
Ruhestellung flach Gber den
Korper gelegt oder eng umi ihn
herum gerollt.




Flugel und Fligeladerung

===/ o Dinocras cephalotes
b Tasmanoperla spec.

—~ == Perlodes microcephalus
— d Isoperla spec.
e Haploperla spec.
f Brachyptera trifasciata
=4 J Nemoura spec.

h Capnia nigra

| Leuctra spec.
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Weltere Kennzeichen

Plecopteren sind
., d.h. sie
entwickeln sich direkt
ohne Puppenstadium,

Ihre Larven entwickeln
Sich aguatisch.

Der deutsche Name
Steinfliegen’ beruht
darauf, dass sich die
llarven vieler Arten
derne unter Steinen
aufhalten.
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i Plecoptera und Ephemeroptera

Unterschiede zwischen
LLarven von Plecoptera
und Ephemeroptera

Plecoptera:

mit langen Antennen
mit nur zwei Cerci
ohne Abdominalkiemen




Plecopteral und Ephemeroptera

f
;.';__,. ‘...fd*}_:. ) .
g | Mé};{zfﬁ Unterschiede zwischen
s
M Adulten von: Plecoptera

und Ephéemeroptera

Plecoptera:
mit langen Antennen
mit zwei Cerci

Flugel flach tber das
Abdomen gefaltet




Erdgeschichtliiche Belege

ES gibt zahlreiche, fiossile Belege, dieser Gruppe,
aber zeitlich' stark fragmentiert.

Erste Nachweise im fruhen Perm. Diese; Fossilien
lassen; sichi recht gut den rezenten Gruppen,
Arctoperlarial und Antarctoperlaria zuordnen..

Die Tiere aus dem baltischen Bernstein (Tertiar,
Miozan, Alter ~ 38-54 Mio. Jahre) sind bereits
den modernen: Familien; zuzuoerdnen, genau
wie andere; Versteinertungen.




Alteste Darstellung

Alteste Darstellung
einer Plecoptere
IHoefinagel 1592

- Wahrscheinlich
Perlodes spec.
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Das Tier wurde als
Megaloptere etc.
missinterpretiert
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lebenzyklus einer Steinfliege

1 Eiablage Weibchen
2 Eier sinken zu Boden

3-5 Larvenentwickliung
am Gewassergrund

6-8 Lanve steigt oder
schwimmt zur
\Wasseroberflache,
das fertige Insekt
schltipft aus der
Larvenhulle

9 Imagines leben einige
Tlage bis Wocheniin
der Nahe des
Gewassers und
paaren sich

10-11 Weibchen kehren
zur Eiablage ans
Gewasser zurtck




Okologie - Ernghrungstypen

S DT Die meisten Larven) sind
oder
Wenige oder
Viele Adulte nehmen Nahrungl aur.




Okologie - Lebensraum

Syelisa coloradensis, nympn

Die Sedimente von FlieB- Fpmeaoou.. &%
gewassern (Quellen / ot
Bachen / Flissen) -
seltener von stehenden
Gewassern - sind die
natlrlichen
Lebensraume, (Habitate
/ Biotope) von
Plecopteren—Larven.




Okologie - Lebensraum

Man findet Larven in
Ansammiungen von
Blattern ( ),
aber auch aufi der
Sedimentoberfiache.

Die Grolbe der Larven
schwankt nach Art und
Alter.

[Larven von Raubern
erreichen Langen von
mehr als 5 cm.

Hydropena croshyi, Aymen




Okologie - LLebensanspriiche

Plecopterenlarven lebeniin  Kalte Seen undl Teiche
aguatischen Habitaten — werden eher in hehen
einige Arten der Stid- Breiten besiedelt.
Halbkugel findet man
auchi bei hoher

Luftfeuchte an Land. Uber Arten aus stehenden

Gewassern WISsen Wir

Weit weniger als' tlber

Steinige Bache mit einiger Fliebgewasser-Arten.
Stromung sindl ihr
l'ebensraum, obwohl
einige Arten auch
sandige Abschnitte
pevoerzugen,

Steinige, kalte und schnell
fliebende Gebirgsbhache
werden beverzugt.
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Wy Okologie - Lebensanspriiche
<

‘ LL.arven einzelner' Arten Fiir eine erfolgreiche
< bevorzugen bestimmte Entwicklung benétigen
Mikrohabitate: Larven kaltes und sauer-
grolbe Perlidaeund stoffreiches Wasser — sie
Periodidae findet man sind
eher In Bereichen grofer

STEINES = Sie reagieren schnell auf
Chioroperiidae in Kies- Veranderungen von
abschnitten - Gewassern durch den
Nemouridae, Leuctridaein Menschen (Verbau veon
Moospolstern und Ufern und Boden,
Blattpacken ( ). Abwasser etc.).




Okolegie - Lebensanspruche

Durchi jede Art von Kahlschlage und die
Abwasser-Einleitung, die Beseitigung von Ufer-
den Sauerstoffgehalt vegetation — erhoht die
verringert, werden die Wassertemperatur —
llarven beeinflusst. konnen Steinfliegen

eliminieren.

Bereits geringe Einleitungen Plecoptera, sindivon daher
kleiner Baulernhofen gute Ind_lkatoren filir die
konnen so das LLeben in Intaktheit von

umliegenden Bachen Fliefgewassern — sie
Zerstoren. dienen als feine

Gewasserindikatoren.




45 Einheimische Plecoptera -
Kennzeichen

4,

FuBB 3-gliedrig
Segmente
Verschieden lang

Verschiedene
Kiemen-Typen




EUrepaische Plecopterenlarven

Capnia vidua
Chiloroperia Spec.

N < ' Leuctra spec.
. - ‘---- A % "

W

Protonemura; Spec.




Ein guter Plecopterenbach

Ein sauberer Bach mit
lLaubeintrag, intaktem
Ufier und Sennenein-
strahlung bietet auch
Peria-l.arven Platz.
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Vertellung der Arten 1m Jahr

Arten der gleichen
Gattungl entwickeln
sich derart, dass sie
sich keine
Konkurrenz machen.

Okologische Nischen
Werden nur einmal
besetzt.
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Schlupl entlang eines Baches

A

Der Sehlupf von
Leuctra nigra st
zeltlich gut
Synchronisiert

A

A

A
T -/4/\-—|——|—?_'_‘_'_‘_'_‘_

J F M A M J J A S O N D

A

Im Quellabschnitt des
Baches schltpft
Protonemura auberti
eher und' langer
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~ Die Paarung der Steinfliegen

<
<

Die Paarung erfelgt auf
dem Boden oder dem
Uterbewuechs. Dem
Paarungsakt geht oft
das der
Mannchen voraus.
Durchi Aufschlagen des
Hinterleipbes wird ein
klopfiendes Gerausch
elzeug), das alle 5-10
Sekunden wiederholt
wird.




Geschlechterfindungl unad Kepula

\/erstandigung durch

Verschiedener
Arten

Kopula (&) bzw.
Verweigerung (1)




Ein Frage- und Antwortspiel
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Plecopterenweibchen mit Gelegen

A — Perla sp.
B — Anacreneuria
C, D—

LLeuctra nigra

E — Brachyptera
seticornis
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Eier unal Elentwickiung

Eier von Neoperla sp.,
N. conradti, IN.
predoana und .
lujana (von links)

-1.0
¥= 313'!'1 =

Die Eientwickiung) ist
meist streng
temperaturabhangig
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Plecoptera —Eiformen

Fig. 60: Eier von Gripopterygidae. 3, Chilenoperla semitincta
[7211; b, Ceratoperia fazi [7121 I; ¢, Riekoperla tuberculata,
beim Schlipfen wird der flache Teil rechts abgesprengt [230]




Embyoenalentwicklung - Schitpf

Die Entwicklungsdauer
B s e . von Plecoptereneiern
— sowie deren
. Schlupferfolg sind
Von| der und den
VOrherrschenden
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Eientwickiting| Und Tlemperatur

- Die Entwicklung der
Ao -
Eier von Plecopteren
ISt melst streng
temperaturabhangig.

- Diapause; und andere
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Embryogenese und Temperatur
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Plecoptera - Embryegenese
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larvalentwickiung - Diapause

Larvale Diapause
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Entwickiung zweler Plecoptera




Entwickiung zweler Plecoptera




Pas Wachstum der Plecoptera
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Head capsule width

relative increase of Head capsule width
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larvale Mundwerkzeuge

Sammler — collector

Zerkleinerer — shredder

Rauber - predator
Welder — grazer




Parasiten von Plecopteren
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Verandertungen in den letzten
[larvenstaaien
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Veranaerungen Im letzten
Larvenstaditim
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Mundwerkzeuge aer Adulten

Mundwerkzeuge der
Adulten Plecopteren
Capniallineata, head sche!ne_:n_ weniger:
L IR — spezialisiert, als die der

Insgesamt ISt eine
Reduzierung vieler Teile
festzustellen, so dass
Aurwenig Nahrung
aufinommen wird.




Nahrungsautnahme der Adulten

_ Leuctra ferruginea

an, dass erwachsene
Plecopteren keine
Nahrung|— ausser
Wassertropfen —
aufinehmen.

\ BiS vor kurzem nahm man

Inzwischen kennt man
zahlreiche Arten, die an
lland z.B. Algen von
Baumrinden abweiden.




Lebenszykius - Ortsbewegung

PDay-active

Might-active
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® Development and growth
of larvae {(June - April)

Fig. 20: Lebenszykius und Grisbewegungen von Capnic afra bei Messaure, Nordschweden; vgl. Text [445].




Plecopteren — Ovipositeren

Fig. 59: Alternative Bauformen von Ovipositoren, vgl. Text.
a, Vesicaperla substirpes {400); b, Neofulla areolata {154};
¢, d, Aphanicercopsis amasolae [33); e, Megaleuctra compli-
cata {721]. C: Cercus; Gp: Gonoporus; P: Paraproct; 9:
Sternum 9.
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Thaumatoperla flaveola
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Eustenia venosa (Victoria)

Thaumatoperla robusta (Victoria)



