
Systematik undSystematik und ÖÖkologiekologie
der Sder Süßüßwasserfaunawasserfauna

MitteleuropasMitteleuropas

EphemeropteraEphemeroptera
EintagsfliegenEintagsfliegen



Was sind Eintagsfliegen?Was sind Eintagsfliegen?

Eintagsfliegen sind eineEintagsfliegen sind eine
urturtüümliche Ordnungmliche Ordnung
innerhalb der Insekten.innerhalb der Insekten.
Weltweit sind > 2000Weltweit sind > 2000
Arten bekannt.Arten bekannt.

EphemeropterenEphemeropteren--LarvenLarven
lebenleben aquatischaquatisch..

In Europa sind bisher ca.In Europa sind bisher ca.
200 Arten nachgewiesen,200 Arten nachgewiesen,
etwa 100 davon inetwa 100 davon in
Deutschland.Deutschland.

Viele findet man in denViele findet man in den
„„Roten ListenRoten Listen““bedrohterbedrohter
Tiere. Mindestens 5 ArtenTiere. Mindestens 5 Arten
gelten als ausgestorben.gelten als ausgestorben.

Wichtige Kennzeichen der Eintagsfliegen
Kopf klein, Antennen kurz, Vorderbeine lang,
Tasen 5-gliedrig, Abdomen mit 2 Cerci und

Paracercus (=Filum terminale)



EphemeropteraEphemeroptera
BeobachtungenBeobachtungen

Aristoteles: „ Im Flusse Aristoteles: „ Im Flusse HypanisHypanis
wird um die Sommersonnenwird um die Sommersonnen--
wende durch die Strömungwende durch die Strömung
eine Art von Bälgen herabeine Art von Bälgen herab
geführt, etwas größer alsgeführt, etwas größer als
Weinbeeren, aus welchen,Weinbeeren, aus welchen,
wenn sie zerreißen einwenn sie zerreißen ein
geflügeltes Tier mit 4 (!)geflügeltes Tier mit 4 (!)
Füßen heraus kommt:Füßen heraus kommt:
dasselbe lebt und fliegt bisdasselbe lebt und fliegt bis
zur Abenddämmerung umherzur Abenddämmerung umher
......

Eintagsfliegen nach Clutius 1634

Schlupf der Subimago



EphemeropteraEphemeroptera
BedeutungBedeutung

•Der Name EphemeropteraEphemeroptera bezieht sichbezieht sich aufauf
diedie KurzlebigkeitKurzlebigkeit derder ImaginesImagines
(gr.(gr. ephemerosephemeros == nur einennur einen TagTag lebendlebend))
••InIn MitteleuropaMitteleuropa lebenleben ~ 70~ 70 ArtenArten (11(11 FamilienFamilien))
••Imagines undImagines und Larven sindLarven sind fürfür Fische eineFische eine

wichtige Nahrungsquellewichtige Nahrungsquelle. Imagines. Imagines werdenwerden vonvon
SchwalbenSchwalben,, FledermäusenFledermäusen undund LibellenLibellen gejagtgejagt..
Wegen derWegen der Standortsansprüche der LarvenStandortsansprüche der Larven,,
sindsind EphemeropterenEphemeropteren inin vielen Fällenvielen Fällen gutegute
GewässergüteGewässergüte--IndikatorenIndikatoren



EphemeropteraEphemeroptera
FossilienFossilien

Erdgeschichtlich sindErdgeschichtlich sind EphemeropterenEphemeropteren seit dem Oberseit dem Ober--
Karbon (> 300 Mio. Jahre) fast durchgehend bis inKarbon (> 300 Mio. Jahre) fast durchgehend bis in

die Gegenwart belegtdie Gegenwart belegt

Triplosoba pulchella
ca. 300 Mio. Jahre

Phtartus rossicus
Ca. 250 Mio. Jahre

Electrogenia dewalschei
Ca. 50 Mio. Jahre



EphemeropteraEphemeroptera
erste Beschreibungenerste Beschreibungen

Larve Imago Licht zieht Adulte an



EphemeropteraEphemeroptera -- Stellung imStellung im
phylogenetischen Systemphylogenetischen System

Ausgestorbene Ordnungen
mit saugenden Mundwerkzeugen

rezente Ephemeroptera
Paläoptera Ordnungen mit kauenden

Mundwerkzeugen <<Ephemerida>>

Ausgestorbene Familien

Pterygota <<Odonatoidea>>

Neoptera

Nach Studemann et alii 1992



EphemeropteraEphemeroptera -- KladogrammKladogramm

1. Dorsale Tracheen im Kopf unverzweigt (L)
3. Gepaarte cubitale Interkalaradern (I)
4. Antennen mindestens 3x so lang wie

Kopfbreite (L)
5. Kopf prognath, Körper abgeplattet (L)
6. Sekundärreduktion der cubitalen Interkalar-

adern (I)
7.Erhöhung an der Vorderkante des Labialpalpus (L)

2. Sklerotisierter Rand der Tracheenkiemen reduziert (L)
8. Paraglossae stark verbreitert, größer als Glossae (L)
9. Behaarungs am Apex Galea-Lacinia reihenartig (L)
10. Äußerer Rand der Mandibel mit zahn- oder stoß-

zahnähnlicher Verlängerung (L)
11. Flügelscheiden mindestens über die Hälfte der

Längsachse miteinander verwachsen (L)

Nach Studemann et alii 1992



EphemeropteraEphemeroptera
ImagoImago

Ephemera danica
laterale Ansicht

Ephemera vulgata
ventrale Ansicht



EphemeropteraEphemeroptera
MerkmaleMerkmale

Kopf klein,
Antennen kurz,
Mundwerkzeuge
verkümmert

Flügel senkrecht
mit vielen Adern



EphemeropteraEphemeroptera
FlügeladerungFlügeladerung ––SchemaSchema

Gleicher Flügel,
verschiedene Interpretation



EphemeropteraEphemeroptera -- MerkmaleMerkmale

Foto: Lubini

Turbanauge

Größe Männchen-Weibchen –C. beskidensis

Reduzierte Hinterflügel
Larve Ephemerella ignita



EphemeropterenEphemeropteren
LebenzyklusLebenzyklus

1 Eiablage1 Eiablage
2 Eier sinken auf den Boden2 Eier sinken auf den Boden
3 Entwicklung der Larven:3 Entwicklung der Larven:
a) auf und unter Steinen unda) auf und unter Steinen und

in Unterwasservegetationin Unterwasservegetation
b) im Sand und Schlammb) im Sand und Schlamm
c) in selbstgegrabenen Gc) in selbstgegrabenen Gäängenngen
4 Aufsteigen der schl4 Aufsteigen der schlüüpfreifenpfreifen

LarveLarve
5 Schl5 Schlüüpfvorgangpfvorgang -- SubimagoSubimago
6, 7 Aufsuchen eines Platzes6, 7 Aufsuchen eines Platzes

zur letzten Hzur letzten Hääutungutung
8 Letzte H8 Letzte Hääutung zur (Imago)utung zur (Imago)
9 Hochzeitsflug und Paarung9 Hochzeitsflug und Paarung
10 Eiablage10 Eiablage
11 Absterben des Insektes11 Absterben des Insektes



EphemeropteraEphemeroptera -- LebenszyklusLebenszyklus

Aus: Studemann et alii 1992

O = Ei
l = junge Larve
L= alte Larve
N = Nymphe
S = Subimago
I = Imago



Kureck 1996; Jacobi

Ephoron virgoEphoron virgo

Eine Art
großer Flüsse
mit Eidiapause

Lebenszyklus



EphemeropteraEphemeroptera
EiablageflugEiablageflug

Eiablageflug vonEiablageflug von Ephemera vulgata

Rhitrogena alpestris

Ephemerella ignita

Caenis
horaria



EierEier undund EiablageEiablage

Baetis spec.

Ephemera danica



EphemeropteraEphemeroptera
EistrukturenEistrukturen

Eier von:Eier von:

A:A: Ephoron virgoEphoron virgo
B:B: Potamathus luteusPotamathus luteus
C:C: Siphlonurus lacustrisSiphlonurus lacustris
D:D: Heptagenia sulphureaHeptagenia sulphurea
E:E: Choroterpes pictetiChoroterpes picteti
F:F: Centroptilum lituratumCentroptilum lituratum



EphemeropteraEphemeroptera -- EistrukturenEistrukturen

Aus Wichard et al 2002

Links: Ecdyonurus venosus
Ei mit Mikropyle und aufge-
rollten Spiralfäden - und
Spiralfäden

Rechts: Ephemerella ignita:
durch adhäsive Pads zusam-
Menhängende Eier - und teil-
Weise ausgestülpte Anker-
struktiren



Ephemeroptera -
Embryonalentwicklung

Nach: Brittain 1990

Y = a*T-b

Dormanz



EphemeropteraEphemeroptera
EntwicklungEntwicklung

EphemeropterenEphemeropteren sindsind
hhemimetabolemimetabol, d.h., d.h.
EntwicklungEntwicklung ohneohne
PuppenstadiumPuppenstadium

Larven wasserlebend –
aquatischaquatisch - mit 7 Paar
‚Kiemenblätter‘

Subimago:Subimago: das einzige
Entwicklungsstadium bei
Insekten das geflügelt, aber
nicht geschlechtsreif ist.

L 1-13 von Cloen dipterum



EphemeropteraEphemeroptera
LarvenLarven ––Stillgewässer, drehrundStillgewässer, drehrund

Caenis
spec.

Ephemerella
spec.

Paralepto-
phlebia sp.

Baetis
spec.

Ameletus
Spec.



Imagines:Imagines: BaetidaeBaetidae -- HeptageniidaeHeptageniidae

Cloeon dipterum

Rhitrogena picteti

Ecdyonurus torrentis

Fotos: Vera Lubini



EphemeropteraEphemeroptera
LarvenLarven ––Schwimmer,Schwimmer, AufsitzerAufsitzer

Siphlonurus
spec.

Epeorus
spec.

Heptagenia
spec.

Rhitrogena
spec.



Larven:Larven: BaetidaeBaetidae -- HeptageniidaeHeptageniidae

Baetis rhodani

Epeorus alpicola

Rhitrogena degrangei

Rhitrogena semicolorata

Fotos: Vera Lubini



EphemeropteraEphemeroptera ––rheophilerheophile LarvenLarven

Nach Statzner & Holm 1982

Ecdyonurus venosus Larve bei unterschiedlichen Strömungsgeschwindigkeiten



EphemeropteraEphemeroptera
LarvenLarven ––GraberGraber

Ephemera spec. Ephoron virgo Potamanthus spec.
Palingenia
spec.



EphemeropteraEphemeroptera -- LarvenformenLarvenformen

Aus Wichard et al 2002

Baetisca becki



Ephemeroptera - Larvenformen

Aus Wichard et al 2002

In Holz bohrende Asthenopus –Larven (Polymitarcidae)



EphemeropteraEphemeroptera ––LarvenLarven
Oligoneuriella rhenanaOligoneuriella rhenana

Kopf dorsal

Vorderbein mit
Filterapparat

Kopf ventral

Kiemenbüschel von
Labiumbasis



EphemeropteraEphemeroptera
Larven und ErnährungLarven und Ernährung

Ernährung:Ernährung:
Die Larven sind seltenDie Larven sind selten

Zerkleinerer (Zerkleinerer (shreddershredder),),
oderoder DetritusfresserDetritusfresser
(Sammler(Sammler ––collectorcollector).).

Es gibt zahlreicheEs gibt zahlreiche
Weidegänger (Weidegänger (scraperscraper))
aber nur sehraber nur sehr wenigewenige
RäuberRäuber ((predatorpredator).).

AdulteAdulte nehmennehmen keinekeine
NahrungNahrung auf.auf.

Oligoneuriella rhenana Baetisca sp.

o.l.: Prosopistoma foliacea
o.r.: Asthenopus sp.



EphemeropteraEphemeroptera
verschiedene Lebenszyklenverschiedene Lebenszyklen

••UnivoltinerUnivoltiner Winterzyklus = Larven überwinternWinterzyklus = Larven überwintern
••UnivoltinerUnivoltiner Sommerzyklus = Ei überwintertSommerzyklus = Ei überwintert
••MultivoltineMultivoltine ZyklenZyklen
••SemivoltinerSemivoltiner Zyklus mit bis zu 3 JahrenZyklus mit bis zu 3 Jahren

Verlustraten zwischen Generationen bis zu 99%.Verlustraten zwischen Generationen bis zu 99%.



BaetisBaetis spec. Imagospec. Imago mit Häutungmit Häutung



Adulte EphemeropteraAdulte Ephemeroptera

Baetis spec.

Rhitrogena picteti

Rhitrogena germanica
2 Bilder Rhitrogena von V. Lubini



EphemeropteraEphemeroptera ––MassenflugMassenflug

Millionen
Eintagsfliegen
stoppen Truck



Ephemera danicaEphemera danica

2 Fotos Lubini



Palingenia longicaudaPalingenia longicauda -- TheissblüteTheissblüte

Fotos: Vera Lubini

Larve

Subimago Häutung zur Imago



Palingenia longicaudaPalingenia longicauda -- TheissblüteTheissblüte

Imago und Subimaginalexuvie

Kopula

Fotos: Vera Lubini



Heptagenia sulphureaHeptagenia sulphurea

Bilder: Vera Lubini

Larve

Subimago

Imago



LiteraturhinweiseLiteraturhinweise
kleiner Auszugkleiner Auszug

••Clifford H.F. 1982: LifeClifford H.F. 1982: Life cyclescycles ofof mayfliesmayflies
((EphemeropteraEphemeroptera),), with speciial referencewith speciial reference toto voltinismvoltinism.. ––
Quaestiones EntomologicaeQuaestiones Entomologicae 18: 1518: 15--90.90.

••StudemannStudemann D. et al. 1992:D. et al. 1992: EphemeropteraEphemeroptera.. InsectaInsecta
HelveticaHelvetica 9.9.

••Bauernfeind E. 1994: Bestimmungsschlüssel für dieBauernfeind E. 1994: Bestimmungsschlüssel für die
Österreichischen Eintagfliegen 1. + 2. Teil; 91Österreichischen Eintagfliegen 1. + 2. Teil; 91 ––96 pp.96 pp.

••Umfangreiche weitere LiteraturUmfangreiche weitere Literatur
••www.www.EphemeropteraEphemeroptera.de.de -- home page von Arnehome page von Arne HaybachHaybach


